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LUFTBILDER
1939 - 1945

KARTEN

Die Luftbilddatenbank besteht seit Gber 30 Jahren und gehért zu den Pionieren der Historischen
Erkundung im Bereich Kampfmittel. Unser Leistungsspekirum reicht von der Luftbild- und
Aktenrecherche und -beschaffung bis hin zu modernsten Verfahren der Kampfmittelvorerkundung.

Wir suchen Dich als:

Praktikant:in (m/w/d) zur Verstérkung unseres Teams

Das sind einige Aufgaben, die Dich erwarten:

e Unterstitzung bei kampfmittelrelevanten Datenrecherchen und -analysen
e Lufthild- und Standortrecherche
¢ Digitale Bildverarbeitung

e praktische Anwendung von Geographischen Informationssystemen (GIS)

Diese Kenntnisse und Eigenschaften solltest Du mitbringen:

Du absolvierst gerade ein Studium der Geowissenschaften, Geschichte oder verwandter
Studiengénge, hast mindestens das dritte Bachelorsemester abgeschlossen oder bist bereits im
Master und hast Interesse an historischer Geografie. Die Praktikumsdauer sollte dabei 7
Wochen nicht unterschreiten. Grundkenntnisse im GIS, selbststdndiges und effizientes Arbeiten
setzen wir voraus. Wir wiinschen uns Praktikant:innen mit Eigeninitiative, Motivation und jeder
Menge Teamgeist bei fairer Vergitung.

Fir Fragen steht Dir Dipl.-Geogr. Susanne Rohrer unter rohrer@luftbilddatenbank.de zur
Verfigung.
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Traineeprogramm Kampfmittelvorerkundung

Die Luftbilddatenbank Dr. Carls GmbH erstellt in Anlehnung an die Baufachlichen Richtlinien
Kampfmittelrdumung Gutachten zur Kampfmittelvorerkundung. Inhalt der Gutachten ist eine
fundierte Gefdahrdungsabschatzung hinsichtlich einer potentiellen Kampfmittelbelastung von
Projektgebieten/geplanten Bauarealen. Die Ergebnisse umfassen einen ausfiihrlichen und nach
speziellen Gutekriterien erstellten Bericht sowie eine kartographische Darstellung der Ergebnisse.

Der Arbeitsablauf gliedert sich in zwei Teilbereiche, die von zwei Abteilungen (Historische Recherche
und Luftbildauswertung) bearbeitet werden. In der Historischen Recherche werden historische
Fakten fir die genannte Aufgabenstellung recherchiert, bewertet und dokumentiert. Dieser
Arbeitsschritt beruht im Wesentlichen auf der Analyse von historischen Textquellen und
Sekundarliteratur sowie der Kontaktaufnahme mit lokalen Experten, Behérden/Institutionen und
Zeitzeugen. In der Luftbildauswertung werden diese Ergebnisse mit der Auswertung historischer
Luftaufnahmen und digitaler Gelandemodelle zusammengebracht, wobei ein stetiger Austausch
zwischen den Abteilungen stattfindet. Der finale Bericht inkl. Geodaten/Kartierung wird in der
Luftbildauswertung erstellt.

Unser Traineeprogramm bietet Hochschulabsolvent:innen einen gelungenen Berufseinstieg in die
Luftbilddatenbank Dr. Carls GmbH. Unsere Trainees werden praxisorientiert mit den Grundlagen der
Kampfmittelvorerkundung vertraut gemacht und so optimal auf ihre anschlielende Tatigkeit
vorbereitet. Innerhalb eines Jahres lernen sie alle Abteilungen kennen, nehmen an Schulungen und
Exkursionen teil und arbeiten aktiv im Tagesgeschaft mit, bevor sie sich auf eine Abteilung
spezialisieren (Historische Recherche oder Luftbildauswertung). Die gesamte Zeit Gber stehen den
Trainees erfahrene Mentor:innen personlich zur Seite. In Zusammenarbeit mit der Stiftung
Kampfmittelfreier Lebensraum — Sicherheit fiir Leib und Leben — Schutz fiir Flora, Fauna, Habitat
lernen sie nicht nur unsere Arbeitsweise kennen, sondern bekommen auch Einblicke in andere
branchenverwandte Unternehmen.

[ Spezielle Schulungen ]

Rotation durch alle Aktive Mitarbeit im
Abteilungen Unternehmen

LBDB-Traineeprogramm

Exkursionen zu Zielgruppe: Hochschulabsolvent:innen . .
branchenverwandten Unternehmen der Geowissenschaften, Geschichte und Eigene Projekte
bzw. Fachvortrage verwandter Studiengénge

Dauer: 1 Jahr

Feedbackgespriche B bzv;riSﬁ;hs-Augen-
Personliche Betreuung P
durch Mentor:in



https://www.bfr-kmr.de/dokumente/BFR_KMR_Stand_September_2018.pdf
https://www.bfr-kmr.de/dokumente/BFR_KMR_Stand_September_2018.pdf
https://stiftung-kampfmittelfreier-lebensraum.de/
https://stiftung-kampfmittelfreier-lebensraum.de/
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UNSERE METHODEN
UND ARBEITSWEISEN

LUFTBILDER GEBEN UNS TIEFEN EINBLICK IN USERE GESCHICHTE

Die Luftbilddatenbank Dr. Carls GmbH ist eine der fithrenden Fachfirmen fiir Luftbildauswertung. Un-
sere wesentlichen Dienstleistungen beinhalten die Recherche sowie die Beschaffung und Auswertung
von militarischen Aufklarungsluftaufnahmen aus dem Zeitraum des Zweiten Weltkriegs.

Die kontinuierliche Erweiterung unseres eigenen Archivs sowie effiziente Suchmethoden in unseren
Datenbanken ermoglichen uns ganzheitliche Recherchen und die schnelle Beschaffung von histori-
schen Luftbildaufnahmen und Kriegsakten.

Wir arbeiten fiir die Planungssicherheit bei Bauvorhaben und eine Reduzierung des Zeit- und Kosten-
aufwandes durch gezielte Kampfmittelvorerkundungen bzw. Vorarbeit der Kampfmittelbeseitigung in
Mitteleuropa.

fre

b
S



o = S,
T s
o S akeraledl 2
Sl A,

1Cox QDS |

Riirs

[ oscaiag P a—

DOTE /5 K:Efr%iuh f

Meen Timg o |
D”DTDGRRPW 4@_‘? Ars
PHoro No'g.
P 300
S %1__
F.

Standortbezogene Recherchen

Standortbezogene Recherchen werden mit Zugriff auf alle derzeit bekannten Luftaufnahmen interna-
tionaler Archive durchgefiihrt. Firmeneigene Bildbestande und Datenbanken gewahrleisten eine kurz-
fristige Bereitstellung von Luftbildern durch gezielte Recherchen. Projektbezogene Luftbildabdeckung
fiir Auswertungen zur beprobungslosen Ersterkundung von Kriegsaltlasten optimiert.

Durch eine digitale Verortung der Aufnahmen ist eine schnelle sowie umfassende Recher-
che in unserem Luftbild-Informationssystem LUIS© mdglich. Hier sind die rdumlichen Lage-
informationen von ca. 4 Mio. Luftbildern zu Mitteleuropa aus der Zeit von 1938 bis 1955 hin-
terlegt. Der weitaus grofSte Teil der Aufnahmen konzentriert sich auf die Jahre 1944 und 1945.
Fiir Europa, im Speziellen fiir die Niederlande, Deutschland und Osterreich, sind folgende Luftbildarchi-
ve relevant:

(v5) NCAP  Canadi

Allied Central Interpretation Unit (ACIU) | Joint Air Reconnaissance Intelligence Centre (JARIC) | Nati-
onal Collection of Aerial Photography (NCAP) | Air Force Historical Research Agency (AFHRA) | LCMSDS
Wilfrid Laurier University | Wageningen University & Research, Special Collections Aerial Photographs |
Bundearchiv Koblenz | Bundesarchiv-Militararchiv Freiburg | Istituto Centrale per il Catalogo e la Docu-
mentazione (ICCD) | L'Institut national de 'information géographique et forestiére (IGN) | Sammlungen
Leiwig, Priroda, Zwolle

Abb. links: Erfassung von Flugstreifen direkt nach Befliequng 1944 (kanadische Staffel)



Kampfmittelvorerkundung

Luftbild- und Aktenauswertung sowie digitale Kartographie im Rahmen
der beprobungslosen Kampfmittel- und Altlastenerkundung

Die Auswertung historischer Luftbilder aus der Zeit des Zweiten Weltkriegs bzw. der frithen Nach-
kriegszeit ist das wichtigste Hilfsmittel bei der beprobungslosen Erkundung von Baugrundstiicken
bzw. Liegenschaften hinsichtlich einer potentiellen Kampfmittelbelastung des Untergrunds. Da-
fiir notwendige Erkenntnisse werden beispielsweise {iber gezielte Recherchen und Auswertungen
von relevanten kriegshistorischen Dokumenten sowie Sekundarquellen gewonnen. Ziel ist es, Hin=
weise auf Luftangriffe der Alliierten bzw. Bodenkampfe im Laufe des Zweiten Weltkriegs zu erhal-
ten, insbesondere in Bezug auf die zeitliche Verteilung, Angriffsziele, Schadensdokumentationen,
Bombentypen und Artilleriebeschuss.

Die Luftbildauswertung erfolgt grundsatzlich stereoskopisch sowie multitemporal, im besten Fall
iber das gesamte Kriegsgeschehen hinweg, einschlieRlich der frithen Nachkriegszeit. Daher ist es
notwendig, die Verfiigharkeit dieser Bilder zu {iberpriifen, um Zugriff auf moglichst viele historische
Luftbildaufnahmen zu erhalten. Neben einem firmeneigenen Luftbildbestand ist vor allem der Zugriff
auf das US-amerikanische Archiv NARA sowie die beiden britischen Luftbildarchive ACIU und JARIC
von groRer Bedeutung. Weitere Archive mit alliiertem Bildmaterial befinden sich in den Niederlan-
den (Emmen/Zwolle), Italien sowie in Kanada. Aus dieser Zusammenschau ist es moglich, gezielt die
relevanten Befliegungen fiir den jeweiligen Standort herauszusuchen und somit eine optimale Abde-
ckung des Gebiets zu gewdhrleisten.

Hauptziel der Interpretation von Luftbildern ist die Ermittlung aller mdglichen Belastungen des Un-
tergrunds. Dabei dienen die baufachlichen Richtlinien Kampfmittelraumung des Bundes (BFR KMR)

als Handlungsleitfaden. Neben Blindgangerverdachtspunkten stehen unter anderem auch Bomben-
krater, beschddigte Gebaude, Flakstellungen, Flachen mit Hinweisen auf Artilleriebeschuss, Laufgra-
ben etc. im Fokus der Luftbildauswertung. Die Richtigkeit der Interpretation ist dabei von grofRRer
Wichtigkeit fiir die mogliche anschlieRende Kampfmittelbeseitigung bei einem Bombenfund. Die
Korrektheit ist neben der Erfahrung der Luftbildauswerter zu einem wesentlichen Teil abhdngig vom
verfiigharen und verwendeten Bildmaterial. Weitere relevante Aspekte sind hier beispielsweise die
Anzahl der Befliegungen (Vergleichsmdglichkeiten), Stereoskopie der Befliegungen (raumlicher Ein-
druck sowie Ausschluss von Bildfehlern), moglichst umfassende Abdeckung des Kriegsgeschehens
einer Region, Mal3stab und Qualitat der verwendeten Luftbilder, Beschaffung aus Primararchiven,
Nutzung der Moglichkeiten der digitalen Bildbearbeitung.

Die Ergebnisse der Luftbildauswertung werden in Beziehung gesetzt zu den ermittelten
Informationen aus Aktenunterlagen, Fachliteratur, Sekundarliteratur sowie Zeitzeugenaussagen bzw.
Gemeindeaussagen. AnschlieRend erfolgt eine Bewertung der Situation iiber potentielle Kampfmit-
telbelastung fiir die jeweiligen Liegenschaften bzw. Baugrundstiicke.



Prierisierung

Die Befunde der Luftbildinterpretation werden bei der visuel-
len Erfassung mit zuvor geometrisch entzerrten, georeferen-
zierten Luftbildern in die Kartengrundlage iibertragen, um
hochste Lagegenauigkeit zu erzielen.
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Luftbildabdeckung und Orthofotos zur Trassenauswertung Fiir einen verzogerungsireien Bauablauf konnen die Bauabschnitte mit hoher Prioritdt

kurzfristig bewertet werden. Jene Teilbereiche werden vollstandig bearbeitet und die
Ergebnisse in Zwischenberichten und Ergebniskarten dokumentiert.



Multitemporale Auswertung

Grundsdtzlich erfolgt die Luftbildauswertung multitemporal, d.h. in chronologischen Abschnit-
ten bis zum Endbombardierungszustand. Einen Abschnitt bilden im Idealfall Aufnahmen vor und
nach einem Luftangriff. Diese Bildfliige gewinnen fiir die Auswertung an besonderer Relevanz.

Die Abbildungen rechts heben die Problematik hervor, wenn zwischen Bombardierung und Bildflug
ein zu grolles Zeitfenster besteht. Mit zunehmendem Alter werden luftsichtig erkennbare Spuren
iberpragt und verfdlschen ggf. das Ergebnis der Auswertung (Einschldge geziindeter bzw. detonierter
sowie nicht detonjerter Bomben 1944 gegeniiber 1945).

Blindgcingereinschlége blau markiert (oben)




Stereoskopische Abdeckungen

Stereoskopie ermdglicht dreidimensionale Ansichten einer Gelandeoberfliche unter Zuhilfenahme
von zwei sich iiberlappenden Aufnahmen eines Standortes aus leicht unterschiedlichen Winkeln
(Bildpaar). Kampfmittelrelevante Strukturen wie Gebdaudeschdaden, Bombentrichter, Laufgraben oder
sonstige militarische Flaichennutzungen lassen sich auf diese Weise von gefahrlosen Objekten deut-
lich abgrenzen. In der 3D-Ansicht werden nicht eindeutig erkennbare Befunde durch den zusatzli-
chen Raumeindruck besser erkennbar.

Die Tiefenausdehnung des realen dreidimensionalen Raumes wird beim Anaglyphen-
verfahren unter Zuhilfenahme von kontrdren Farbfiltern auf einer zweidimensiona-
len, ebenen Fldche abgebildet.
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Wien, Rathaus mit Burgtheater und Votivkirche 1945 in stereoskopischer Ansicht




Bewertung der Luftbildgrundlage

Im Rahmen der Kampfmittelvorerkundung wird das verfiigbare Luftbildmaterial nach bestimmten
Kriterien eingeschdtzt und bewertet. Qualitdtsmerkmale der Aufnahmen sind neben dem Mal3stab
(Detailbilder, Ubersichtsbilder) und der allgemeinen Qualitit (Bewdlkung, Bildfehler) die Aufnahme-
datierungen, welche in Bezug zu dokumentierten Kriegsereignissen (z.B. Luftangriffe oder Artillerie-
beschuss) gesetzt werden. Eine konsequente Grundlagenbeschaffung iiber den gesamten Kriegsver-
lauf hinweg bzw. bis in die friihe Nachkriegszeit ist entscheidend fiir moglichst liickenlose Ergebnisse.

Wiirzburg 1945 1:8.000 (Detailmafstab) im Vergleich zu Wiirzburg 1:40.000 (Ubersichtsmafstab) am selben Tag




Laserscanning-Daten

Fiir bewaldete Bereiche konnen hochauflosende Digitale Gelandemodelle (DGM) weitere Erkenntnisse
liefern. Unter der Voraussetzung, dass die zu untersuchenden Waldareale seit dem Zweiten Weltkrieg
bestehen, konnen anhand eines DGM Hohlformen (z.B. Trichter) bzw. Vollformen (z.B. Bunkeranla-
gen aus der Kriegszeit) noch heute nachgewiesen werden. Eine Absicherung luftsichtiger Befunde
bzw. eine genauere Abgrenzung von bombardierten Flachen im Wald wird hierdurch erméglicht.

Im Beispiel rechts sind im historischen Luftbild (Abbildung oben) Bombardierungsspuren in den Frei-
flachen zu erkennen. Fiir die Waldareale ist die Bodensicht stark eingeschrankt. Anhand des Digitalen
Geldndemodells sind in diesen Waldarealen weitere Bombeneinschldge feststellbar, wohingegen die
Bombenkrater in den Auenflichen eingeebnet wurden (unten).

Bereich siidl. Ansbach per historischem Luftbild, aktuellem Luftbild sowie aktuellem DGM




Historische Recherche

Neben der Luftbildauswertung ist die gezielte Recherche und Auswertung von relevanten histori-
schen Dokumenten sowie Sekundarliteratur ein wichtiger Baustein der Kampfmittelvorerkundung.
Ziel ist es, Hinweise auf die durchgefiihrten Luftangriffe der Bomberverbande (zeitliche Vertei-
lung, Angriffsziele, Schadensdokumentation, Bombentypen, Beziinderung usw.) und die Situation
bei Kriegsende (Kampfhandlungen, Artilleriebeschuss, militdrische Stellungen, Minenfelder usw.)
zu ermitteln.

" Dabei greifen wir auf Berichte der beteiligten Streitkrafte (US Army, British Army, Wehrmacht, Rote

Armee, United States Army Airforces, Royal Air Force) sowie Quellen lokaler Archive auf nationaler,
stadtischer und kommunaler Ebene zuriick. Erganzend wird eine umfassende Recherche in unserer
umfangreichen Fachbibliothek mit {ibergreifenden sowie standortbezogenen Veréffentlichungen-
durchgefiihrt. Historische Vereine, mogliche Zeitzeugen und Internetauftritte lokaler Expertengrup-
pen werden ebenfalls zu Rate gezogen. Die Ergebnisse miinden in einer sog. militarhistorischen Re-
konstruktion. L

HiGRIS - Historic Geographic Research Information System

Fiir einen zielgerichteten und vollstandigen Zugriff auf alle projektrelevanten Quellen in unserem
mehrere Millionen Seiten fassenden Bestand verwendeten wir unser eigens dafiir entwickeltes histo-
risches Geoinformationssystem HiGRIS.

Alle zur Verfiigung stehenden Informationen konnen hier iiber geografische und strukturierte Daten-
bankabfragen effektiv aufgerufen werden. Die automatisierte Weiterverarbeitung und Ausgabe der
Daten sichert die fundierten und nachvollziehbaren Ergebnisse, wie sie die Giitekriterien der Bau-
fachlichen Richtlinien Kampfmittelraumung (KMR) vorsehen (Nachvollziehbarkeit, Zitation, wissen-
schaftliche Fundiertheit usw.). Das flexible System ermoglicht eine zukunftsorientierte Pflege und
Erweiterung der Daten.




