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Suche und Information Retrieval

Die Suche (im Internet) ist eine tagliche Aktivitat far viele:

m Suche und Kommunikation sind die popularsten
Nutzungsformen des Computers

m Anwendungen, die Suchfunktionen beinhalten, sind S
allgegenwartig (Websuche, Bibliothekssuche, Desktop-Suche ...) »

Das Tellgebiet der Informatik, das sich mit Forschung und
Entwicklung von Suchmaschinen (nicht nur flr das Internet)
beschaftigt, nennt man Information Retrieval (IR)
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Begriffsdefinitionen @

“Information retrieval is a field concerned with the structure,
analysis, organization, storage, searching, and retrieval of
information.” (Salton, 1968)

Bildquelle: http://www.cs.cornell.edu/annual_report/1996/beginning/salton.htmi
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IR: Motivation und Sichtwelisen

Motivationen fur IR:

m immer groRere Datenmengen

m Vielfalt hinsichtlich Struktur und verwendeter Medien

m  Nutzung von Information stark durch soziale Interaktionen gepragt
erhohte Anforderungen an IR-Systeme
Bedarf flr elaborierte Suchalgorithmen und wissensbasierte,
computerlinguistische und medienspezifische Erschlieliungsverfahren
Sichtweisen auf IR:

m klassische systemorientierte Sichtweise (,Suchmaschinen bauen®)

m Algorithmen (z. B. fiir die schnelle Suche)

m mathematische Modelle (z. B. fur ,Relevanz®)

m Anséatze aus den Bereichen der Benutzermodellierung und der
Kognitionswissenschaft

https://fg-retrieval.qi.de/; Stand: 11.10.2019
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Fragestellungen des IR: e]
Datenmodellierung und \Wissensreprasentation,

Modelle fur Information Retrieval (kognitive Modelle,
Retrievalmodelle),

Gestaltung von Benutzerschnitistellen far gezielte und fur
assoziative Informationssuche,

Implementierung von IR-Systemen, insbesondere unter
Bertcksichtigung neuer technischer Entwicklungen,

Benutzernahe Evaluierung von Retrievalverfahren und -
anwendungen,

Anwendung von IR-Systemen: Probleme, Losungen, praktische
Erfahrungen,

https://fg-retrieval.qgi.de/ueber-die-fachgruppe/; Stand: 11.10.2019
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Oft: Suche nach Dokumenten @

Was ist ein Dokument?

Beispiele fur Dokumente:

Webseiten, E-Mails, Blicher, Nachrichten, wissenschaftliche
Papiere, SMS, Word™-Dokumente, Powerpoint™-Prasentationen,
PDFs, Forenbeitrage, Patentschriften, Instant Messaging Dialoge,
USW.

Gemeinsame Eigenschaften
m Signifikanter Textinhalt

m Eine gewisse Struktur
(z. B. Titel, Autor, Datum fur Artikel, Betreff, Absender,
Empfanger fur E-Mail)
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Dokument vs. Datenbankeintrag @

Datenbankeintrage (Tupel in relationalen
Datenbanken) bestehen typischerweise aus
eindeutigen Feldern (Datenbankattribute) strukturiert

m z. B. Bankdaten mit Kontonummern, Kontostand,
Namen, Adressen, Geburtsdatum, usw.

semi-strukturiert

Es ist einfach, Anfragen Uber Feldern mit
eindeutiger Semantik durchzufthren

unstrukturiert

Bei Textdokumenten gestalten sich Anfragen
schwieriger
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, 1 extvergleich” @

Kernaspekte des Information Retrieval:
m Anfrage(text) mit Text des Dokuments ,vergleichen” sowie

m Entscheidung, was eine gute Ubereinstimmung (match)
ausmacht

Exakte Ubereinstimmung von Wartern ist nicht ausreichend:

m Viele verschiedene Mdoglichkeiten, etwas in einer natdrlichen
Sprache wie Englisch oder Deutsch auszudrtcken.
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Tellgebiete des IR

IR ist mehr als
®m nur Text und
m mehr als nur Websuche,

obwohl dies zentrale Aspekte sind.

Menschen, die sich mit IR beschaftigen, arbeiten mit
m verschiedenen Medientypen,

m verschiedenen Arten von Suchapplikationen und

m verschiedenen Aufgaben.
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Suchmaschinen und Information Retrieval

Go gle Information Retrieval Q

Suchen im Internet;
Beispiel http://www.google.de/

Information Retrieval - Wikipedia

hitps://de.wikipedia.org/wiki/information_Retrieval v

Information Retrieval [ xnfo-merfan 1 i val] (IR} oder Informationsriickgewinnung, gelegentlich . :
- waean Informationsbeschafiung, ist ein Fachgebiet Information <

Bam be rg er Kata Iog & Grundbegrifie - Relevanz und Pertinenz - Typologie von Retrieval

juch
m Merkliste Konto weitere Angebote Anmelden

| Information Retrieval oder Informationsiickgewinnung,
gelegentlich ungenau Informationsbeschafiung, ist ein
Einfache Suche fon refrieval Q Fachgebiet, das sich mit computergestitztem Suchen

nach komplexen Inhalten beschaftigt und in die Bereiche

- . . Informationswissenschaf, Informatik und
Ihre Suchanfrage Alls Felder = Information Retrisval Suchen \r-ma-tion-Re-t-rie-val Computeringuisik . Wikipecia

Treffer eingrenzen Treffer Katalog UB/SB Bamberg {823) €«123456789> weitere Optionen srnrrtri-vi/

& Neutum [das] eov
B Fach 1. = Ontologiebasiertes Information Retrisval fir das Wissensmanagement Suchanfrage
iiﬁli Hermans, Jan q en zum Auffinden von Informationen, die in einem System so gespeichert sind, dass sie unter

Informatik (375) ' et pdenen Gesichtspunkien gesucht werden konnen Retieva

allgemeines (231) 2008 || Teaffaren na | =

Wirtschaftswiss... (114) entliehen {gesamte Yormerkungen: 0) | Aduna AutoFocus Ly =1

Sprach-/Literat... (41} in die Merkliste Elle Sources View Developer Help

Psychologie (39) X

Mehr anzeigen... 2 Search engines Search Cluster May ) B 2 .

Craft, willism Brucs 2 i S RSty B

Elahr 2009

== 1390 (177} Ein oder mehrere Exemplare dieses Titels sind in der aktuellen Teilbibliothek ausleihbark [ Search Engine |

1391 - 1999 (167) in die Merkliste

Z000 - Z004 (162} Search ¥ Options

>= 2005 (279) 3. I Tagging, Rating, Pasting
[ eczner, markus

4, Informatio.., 2888 X
4, SearchEng... 423 X

Stop Clear

E Erscheinungsform

Facets &
Manographie (778} 2009
Druckwerk (654} entlichen {gesamte Yormerkungen: 03 ) Date & Time
Kongressbericht (228) in die Merkliste
online-Zugriff (159)
E-Book {143} 4. iinil Information retrieval technology
Mehr anzeigen... i 2005

Ein oder mehrere Exernplare dieses Titels sind in der aktuellen Teilbibliothek suslsihbary

H Sprache in die Msrklists
Englisch (456} o
Deutsch (377 A Archives
It::eivzlsc(;'\ (3)) s iiﬁl“ Informatian retrieval ) Audic Files
Franzésisch (2) Grassman, David A, ] Documents {131}
Spanisch (1) 2004 . . - i 1 Executables

Ein oder mehrere Exemplare dieses Titels sind in der aktuellen Teilbibliothek ausleihbary ] Images
E vYerfasser/Institution in die Merkliste

(] Messaging & Scheduling
1 Spreadsheets

1] Style Sheets

1] videos

(] Others (1)

(] Presentations {10)

1] Source Code

™

Suchen in einem (Bibliotheks-)Katalog:
Beispiel: Katalog der TB3 der Uni Bamberg

Details G -

Location | Name Title | Subject Type Significant
O:fBT _server., lienWS2003]  Kapitelol.pdf Microsoft PowerPoint - Kap... PDF Document informatik, umvew'é

0:/BT_server...nfAuD/Buch/ NEA.tpr Plain Text Document java, root, file, st

« 1] | ﬂ O:fBT _server.. BuchExport/  MEA.Epr Plain Text Document java, root, File, st

S h f d m D kt 0:/BT server., Export/NEA]  NEAMaker.ckxt Plain Text Document class, string, quei

U C e n ,,a U e e S O p Search 0:/BT server.. Slriptflatex/  KomplexGlaser1, tex Plain Text Document knoten, begin, mt

© 0BT server...Skript/latex/  KomplexGlaser3 tex Plain Text Document K| 2, 21 knoten, begin, mt
H H . . (IR seruer  vzenharasr!  Gukackkan der Nelaimankyardana mib nans M iard Naeomank L4VA Un T4 90N hawrakh srhai
Beispiel: http://www.aduna-software.com/ = s ) i e

. . . .

[ [1 source
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Andere Medien @

Neue Applikationen betrachten vermehrt ,neue Medien®
m z. B. Videos, Fotos, Musik, Sprachaufnahmen, 3D-Modelle ...

Noch starker als bei Text ist der Inhalt schwierig zu beschreiben und
zu vergleichen!

m Manchmal kann man Text zur Reprasentation nutzen
m z.B.in Formvon Tags, ALT-Texten ...

http://www.flickr.com/search/?q=Bamberg&ct=0&mt=all&adv=1

flickr  Entdecken  Erstollen  Hol dir Prc

ae BEEEE B WeeinE
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Die semantische Liicke (M1

{Lehrstuhlausflug, Medieninformatik,
Wiesent, Kentern ...}

{Krise, Managergehalter, Abschwung,

Chefeinkommen, Wirtschaft . Gmget, )
. . semantscne
Autoindustrie, Gehaltsreport, Liicke von Pixeln
Branchen, Geld ...} / / Farbwerten zu
beschreibenden
Kleine semantische Liucke von Text zu Schlusselwortern

beschreibenden Schlisselwortern

41
Lohnstudie

Wie die Krise Managergehilter driickt

Der Abschwung hat die Chefeinkommen in der deutschen Wirtschaft geschmalert,
vor allermn in der Autoindustrie mussten Top-Krafte Abstriche machen. Der
Gehaltsreport des manager magazin zeigh, welche Branchen ebenfalls betroffen
waren - und in welchen Positionen noch richtig Geld verdient wird, Von Anne Sples
und Kilaus Werle mehr... [ Forum ]
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Dimensionen des IR

Applikationen

Websuche

Vertikale Suche

Text (nur eine Domane)

Bilder Enterprise Search

Video Desktopsuche

Gescannte Dokumente  Foren-/Blogsuche
Audio P2P-Suche Ad-hoc Suche

Musik Literatursuche Eiltern

3D-Modelle Klassifikation
Bewegungsseqguenzen

Beantworten von Fragen

Gensequenzen
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Aufgaben des IR @

Ad-Hoc Suche
m Finde relevante Dokumente fir eine beliebige Textanfrage.

Filtern (Bsp.: nachste Folie)
m |dentifiziere relevante Benutzerprofile flr ein neues Dokument.
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FI Ite rn : Be IS p I el AI e rtS (Filtern von neuen ,Seiten im Web)

Google EE 4 ) e

Alerts

Inte ten neuen Inhalten im W

Haufigkeit Héchstens einmal taglich H
Quellen Automatisch =
Sprache Deutsch H
Region Beliebige Region s
Anzahl Nur die relevantesten Ergebnisse &
Senden an AH.postfach@googlemail.com =

Optionen ausblenden «

Alert-Vorschau

Fiir deine Suchanfrage sind keine aktuellen Ergebnisse vorhanden. Unten findest du
friihere Ergebnisse, die deiner Suchanfrage entsprechen.

Nachrichten

Kooperation von Uni Bonn und ZB MED trégt Friichte
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Aufgaben des IR

Klassifikation (Bsp.: nachste Folie)
m ldentifiziere relevante Kennzeichen eines Dokuments.
= Bilde Gruppen und verschaffe so einen Uberblick.
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Klassifikation

Quelle:

https://vippy.com/

r
I News Images Video
- Java

Sources Sites Time Topics

Top 555 Clusters
+ Downloads (52)
+ Tutorial (36)
+ Free (55)
| Indonesia(29) |
- Police (2)
+ Bali(7)
- Java, Island Of
Indonesia (3)
- Magnitude, Tremor off
the island (2)
- Major Power (2)
- Aquatic (2)
- Tour, West Java (2)
- Custom (3)
- Research (2)
- Other Topics (5)
+ Database (32)
14y
nents (22)
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mming language (14)
+ Java Developer (16)

+ Picture (21)

+ Processing (17)

+ Training, Courses (17)

+ Operator, Stack
Overflow (10)

+ Editor {17)
+ Solutions, Software (15)

Results 1-20 of 29 in Indonesia

.Java | island, Indonesia | Britannica.com new window preview
Date: 2019-10-05T05:04:00
Java, island of Indenesia lying southeast of Malaysia and Sumatra, south of Borneo (Kalimantan), and
west of Bali. Java is only the fourth largest island in Indonesia but contains more than half of the
nation’s population and dominates it politically and economically. The capital of Java and of the
hitps:/iwww.britannica.com/place/Java-island-Indonesia - Yippy Index vV

.Indonesia Sends Police to Restive Region After Racial Slurs Ignite Protests  new
window preview
Description: Demonstrations erupted in distant Indonesian Papua after a video circulated showing
Papuan students on Java being insulted as the police surrounded their dormitory.
https:ffiwww.nytimes.com/...-papua-indonesia. html?emc=rss&pariner=rss - Yippy News

.Indonesian security minister attacked by man with knife: police new window preview
... security minister Wiranto on Thursday, during a visit to the town of Pandeglang in Banten province on
the island of Java, images from police and television showed.
https:fwww_reuters com/.__/worldNews (Reuters World News) - Yippy News

.Indonesia capital, neighboring provinces in Java hit by major power blackout new
window [!review

https:ffiwww jpost.com/.._-in-Java-hit-by-major-power-blackout-597586 - Yippy News Archives

. Isunami warning for parts of Indonesia’s Sumaira, Java after sirong quake ne
window ;!review

Indonesian authorities issued a tsunami warning in the wake of a magnitude 7 earthquake off the
islands of Sumatra and Java.
hitps:/iwww.cnbc.com/...g-quake-ofi-indonesias-sumatra-and-java.himl - Yippy News Archives

-4 dead after quake hits off Indonesia's Java island

new window preview
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Aufgaben des IR

Beantworten von Fragen (Bsp.: iiberiibernachste Folie)
m Gib eine gezielte Antwort zu einer Frage.
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Prof.

tional

¥ WolframAlpha:

Who is the president of germany

(=N

Input interpretation:

Germany President

Result.

Frank-Walter Steinmeier (from 19 March 2017 to present)

Basic information:

official position = President

coLntry Germany
start date 19. March 2017 (1 year 6 months 28 days ago)
Sequence:

Sunday, March 19, 2017 to present Frank-Walrer Steinmeier

Sunday, March 18, 2012 Joachim Gauck
to Sunday, March 19, 2017

(5 years 1 day)

Friday, February 17, 2012 Horst Seehofer CSU (acting)
to Sunday, March 18, 2012

(1 month 1 day)

Christian Wulff
(Christian Democratic Union)

Wednesday, June 30, 2010
to Friday, February 17, 2012
(1 year 7 months 17 days)

Jens Béhrnsen
(Social Democratic Party of Germany)
(acting)

Monday, May 31, 2010 to
Wednesday, June 30, 2010 (30 days)

Personal information:
full name Frank-Walter Steinmeier
date of birth 05. January 1956 (age: 62 years)

place of birth ~ Dermold, North Rhine-Westphalia, Germany

Timeline

UPGRADE TO PRO ~ APPS .~ TOUR Signin

= Browse Examples & Surprise Me

DISCOVER
WHAT’S
POSSIBLE

with Wolfram|Alpha

Take the Tour

Step-by-step
calculators for

calculus, algebra
and more...

ke the integral

I—un’m dx

Write tan®(x) as sec’(

- flwém— 1)dx

Integrate the sum term by term and factor ou

_fse:’:.rm‘:— [1ax

Your homework
problems solved!

Quelle: https://www.wolframalpha.com/input/?i=Who+is+the+president+of+germany

Frank-Walier

1960 1970 1980 1990 2000 2010

Image:

. Suchmaschinen und Information Retrieval
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Arten der Suche (c. marchionini — 2006, CACM] @

— — —
— e

/ Exploratory Search

Fact retrieval Knowledge acquisition Accretron

Known item search Comprehension/Interpretation Analys‘|s .

Navigation Comparison Exclu5|on/Negat|on

Transaction Aggregation/Integration Synthes:| :

Verification Socialize E\raluat|on

Question answering Discovery
Planning/Forecasting
Transformation
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Wichtige Aspekte: ,Relevanz” @

Relevanz
m Was ist das?
m Einfache (und vereinfachende) Definition:

,Ein relevantes Objekt enthalt die Information, nach der eine
Person gesucht hat, als sie eine Anfrage an eine Suchmaschine
gestellt hat.”

m Viele Faktoren beeinflussen die Entscheidung einer Person
bezlglich der Relevanz:

z. B. Aufgabe, Kontext, Aktualitat, Stil, Vorwissen, Umfang

m Topical relevance (gleiches Thema [néherungsweise objektiv entscheidbar])
VS. user relevance (alles andere [nur subjektiv entscheidbar])
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Wichtige Aspekte: Modelle & Algorithmen @

Retrievalmodelle definieren eine Sicht auf Relevanz

Rankingalgorithmen, die in Suchmaschinen eingesetzt
werden, basieren auf Retrievalmodellen

Viele Modelle beschreiben eher statistische Eigenschaften
von Texten als linguistische oder semantische

m D. h. es werden einfache Merkmale des Texts gezahlt (wie
Worter) anstatt Satze zu parsen und zu analysieren

m Statistische Ansétze zur Textverarbeitung wurden erstmals von
Luhn in den 1950er Jahren vorgestellt

m Linguistische Merkmale kénnen Tell statistischer Modelle sein
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Linguistische Ansatze: Grammatik Browser

CC Coordinating conjunction

CD Cardinal number
DT Determiner

EX Existential there
FW Foreign word

IN Preposition or subordinating conjunction

JJ Adjective

JJIR Adjective, comparative
JJS Adjective, superlative
LS List item marker

MD Modal

NN Noun, singular or mass
NNS Noun, plural

NNP Proper noun, singular
NNPS Proper noun, plural
PDT Predeterminer

POS Possessive ending
PRP Personal pronoun
PRP$ Possessive pronoun
RB Adverb

RBR Adverb, comparative
RBS Adverb, superlative
RP Particle

SYM Symbol

TO to

UH Interjection

VB Verb, base form

VBD Verb, past tense

VBG Verb, gerund or present participle

VBN Verb, past participle

VBP Verb, non3rd person singular present
VBZ Verb, 3rd person singular present

WDT Whdeterminer
WP Whpronoun

WP$ Possessive whpronoun

WRB Whadverb

Part-of-Speech:

o [ w)  (Nne] (Nel,] MNP)  (vep) (N BT [NNe]  [NR (cd [NNR]  [NNP) () (NN) )
During the Second World War Turlng worked for the Government Code and Cypher School (GC&CS)

N [NNe] [NNP)) [NNP Pos] NN (W] (wor] [(veo] [NNe)  (NN] [

at Bletchley Park, Britain 's codebreaklng centre that produced Ultra mtelllgence

i BT N PRP)VED)MBJCOL)BD W MWo Ve b W b W W [

For a time he led Hut 8 the section which was responsible for German naval cryptanaly5|s

re pRP) VeD) BF) WM 0N | ™ ved BY MW N b g [ (Bg

Here he devised a number of technlques for speeding the breaking of German <:|phers, mcludlng
To/of W y &N N (e u NN)  (wot] (MD] (VB

|mprovements to the pre-war Polish bombe method an electromechanical machine that could find

NNS| (v or] (NP (N] [

éettlngs for the Enigma machine.

Quelle: Stanford NLP http://nlp.stanford.edu:8080/corenlp/process
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Wichtige Aspekte: Evaluation @

Evaluation

Experimentelle Verfahren und Malie um die Ergebnisse eines Systems
mit den Erwartungen des Nutzers zu vergleichen.

Auf die Cranfield Experimente in den 1960er Jahren zurtckzuflhren

IR-Evaluationsmethoden werden mittlerwelle in vielen Bereichen
eingesetzt.

Meist werden Testkollektionen von
Dokumenten und
Anfragen mit
bekannter Relevanzentscheidung verwendet.

Am weitesten verbreitet sind die TREC-Kollektionen (text REtrieval Conference) —

Recall und Precision
sind zwei Beispiele fir Mal3e zur Bestimmung der Effektivitat
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The Text REtrieval Conference (TREC)

https://trec.nist.qov/

Aufgabenstellungen,
Suchszenarien

Prof. Dr. A. Henrich: Information Retrieval — Grundlage der Folien u.a.: (Croft, Metzler, Strohman; 2009) — 1. Suchmaschinen und Information Retrieval

D

Text REtrieval Conference (TREC)

...lo encourage research in information retrieval
from large text collections.
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Kollektionen mit Dokumenten,
Anfragen und Relevanzurteilen
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Recall und Precision @

Wie kann man die Qualitat des Ergebnisses messen?

Annahme: Unterstellt wird eigentlich eine Ergebnismenge

m FUr eine gegebene Anfrage kann flr jedes Objekt eindeutig entschieden
werden, ob es relevant oder nicht relevant ist.

Qualitat des Ergebnisses

m Wie vollstandig ist das Ergebnis?

Anteil der gefundenen relevanten Dokumente an der Gesamtzahl der
relevanten Dokumente

50 relevante gefunden; 100 relevante insgesamt = Recall = 50 %
m Wie genau ist das Ergebnis? Enthalt es nur relevante Eintrage?
Anteil der relevanten Dokumente im Ergebnis

50 relevante gefunden; 75 insgesamt im Ergebnis = Precision = 67 %

Frage:
Braucht man ein relevantes Dokument (Bsp. QA) oder
alle relevanten Dokumente (Bsp. Patentrecherche)?
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Wichtige Aspekte: Nutzer @

Nutzer und Informationsbedurfnisse
m Evaluation von Suchalgorithmen sollte nutzerorientiert sein

m Anfragen mit Schltsselwortern bilden den eigentlichen
Informationsbedarf oft schlecht ab (nachste Folie)

m Interaktion und Kontext sind wichtig, um die Intention des
Nutzers zu verstehen

m Technologien zur Anfrageverfeinerung (query refinement), wie
guery expansion,
Such[term]vorschlage (query [term] suggestion) oder

Relevanz Feedback

= verbessern das Ranking
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Informationsbedurfnis vs. Anfrage @

Information Retrieval (IR) betrachtet Informationssysteme in Bezug
auf inre Rolle im Prozess des \Wissenstransfers vom menschlichen
Wissensproduzenten zum Informations-Nachfragenden.

Ziele Interaktion Eigenschaften Indexierung Werkzeuge
Psychologie Aufforderungscharakter Technologie Struktur Prozesse
Verhalten Sprachen Algorithmen Metadaten Anreize

Interface

Engine Content

Ersteller

In Anlehnung an: Morville, Peter; Callender, Jeffery (2010): Search patterns. Sebastopol, CA: O'Reilly.
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IR und Suchmaschinen @

Eine Suchmaschine ist die praktische Anwendung verschiedener IR-
Techniken auf grole Textkollektionen

Internetsuchmaschinen sind die bekanntesten Beispiele, es gibt
jedoch noch viele andere

m Open Source Suchmaschinen sind wichtig fur Forschung und
Entwicklung; z.B.

Lucene (http://lucene.apache.org/),

Solr (https://lucene.apache.org/solr/)

ElasticSearch (https://github.com/elastic/elasticsearch)

Lemur/Indri (http://www.lemurproject.org/),

Galago (http://www.galagosearch.org/)

Wichtige Aspekte von Suchmaschinen schliel3en wichtige Aspekte
des IR ein, es existieren aber weitere Gesichtspunkte
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IR und Suchmaschinen (M1

Information Retrieval

Relevanz
Effektives Ranking

Evaluierung
Testen und Messen

Informationsbedtirfnisse
Benutzerinteraktion

Suchmaschinen

Performanz

Effiziente Suche und Indexierung

Einpflegen neuer Daten

Umfang (coverage) und
Aktualitit (freshness)

Skalierbarkeit

wdchst mit Daten und Nutzern
Anpassbarkeit
Tuning fiir Applikationen

Spezielle Probleme
z.B. Spam
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Suchmaschinen: wichtige Aspekte @

Performanz

m Das Messen und Verbessern der Effizienz der Suche; z.B.
Verringern der Antwortzeiten,
Erh6hen des Query-Throughput,
Erh6hung der Indexierungsgeschwindigkeit

m Indizes als Datenstrukturen, die entwickelt wurden, um die
Effizienz der Suche zu erhdhen

Entwurf und Implementierung von Indexstrukturen sind wichtige
Aspekte im Forschungsgebiet der Suchmaschinen

Invertierte Listen & Co
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Suchmaschinen: wichtige Aspekte

Dynamische Daten

m Die ,Kollektion® fur die meisten realen Anwendungen ist
standigen Anderungen, in Form von Updates sowie dem
Hinzufligen und L6schen von Dokumenten, unterworfen,

Z. B. Webseiten

m Das ,Beschaffen” oder ,Crawlen®” der Dokumente ist eine
Hauptaufgabe

Typische Malie sind
m coverage — Wie viel wurde bereits indexiert?

m freshness — Wie viel Zeit ist seit der (letzten) Indexierung
verstrichen?
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Suchmaschinen: wichtige Aspekte @

Skalierbarkeit

m Es muss sichergestellt werden, dass die Suchmaschine auch mit
Millionen von Nutzern jeden Tag und vielen Terabytes an
Dokumenten funktioniert

Google - Q
N
Q Ale  [@ Maps [ Videos [J Bider [ News i Mehr Einstellungen  Tools
Stand: 07.10.2011 & 07.10.2012 & 30.09.2013
Ungefahr 25.270.000.000 Ergebnisse (0,45 Sekunden) & 06.10.2014 & 14.10.2016 & 11.10.2019 (am

14.10.2010 waren es 16.140.000.000)
m Verteilte Verarbeitung ist essentiell (Cloud Computing)
Anpassbarkeit

m Verandern und Tunen von Suchmaschinenkomponenten, wie
des Rankingalgorithmus, der Indexierungsstrategie und des
Interfaces fur verschiedenen Applikationen
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Suchmaschinen: wichtige Aspekte

Spam
m FUr Suchmaschinen ist Spam einer der zentralen Aspekte

D

m Spam beeintrachtigt die Effizienz der Suchmaschinen und, was

noch wichtiger ist, die Effektivitat der Ergebnisse.

m Viele Arten von Spam (Index-Spamming / spamdexing):
Term-Spamming,
Link-Spamming,
,Optimierung”

BLACK HA
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Was will dieser Kurs erreichen?

Verstehen von Suchmaschinen
Evaluieren und Vergleichen von Suchmaschinen

Anpassung von Suchmaschinen fir spezielle
Anwendungen

Einen breit gefacherten Uberblick tiber wichtige
Aspekte des Information Retrieval und
Suchmaschinen vermitteln

m Das schliel3t die zugrundeliegenden Modelle
sowie aktuelle Forschungsrichtungen ein
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